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Dendrochronologisch onderzoek Wergeasterdyk 2, 9005 XK Wergea. Great Himrikein.

Op 20 november 2022 zijn er voor een dendrochronologisch onderzoek boorstalen afgenomen van het
bintwerk van de Friese boerderij op de Wergeasterdyk 2 te Wergea. Het doel van het onderzoek is om
te achterhalen hoe oud het eiken bintwerk van de schuur is, met de onderliggende vraag of dit bintwerk
het oorspronkelijke bintwerk is, en of er latere bouwfasen zijn aan te wijzen.

De opdracht tot het onderzoek werd verleend door de Gemeente Leeuwarden, in deze in de persoon
van Drs. L. F. van der Laan, afdeling Monumentenzorg.

Bemonsterd zijn:

Twee eiken stijlen
Een eiken tussenstijl
Twee eiken korbeels
Een eiken dekbalk
Een grenen stijl

Een vuren stijl

Een vuren tussenstijl

Conclusie:

Eindjaar Kapjaar Bouwjaar
Eiken constructiedelen n.v.t. 1600 1601-1602
Grenen stijl 1820 na 1820 1820-1859*
Vuren constructiedelen n.v.t. 1846 1847-1848

1 Dit Poolse grenenhout wordt zover bekend na 1859 niet meer geimporteerd in Friesland.
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Situatie

Bij binnenkomst vallen als eerste de zwaar gedimensioneerde eiken stijlen op. Ze hebben een
indrukwekkende doorsnede van 43 bij 37 cm aan de grond. In de maar gedeeltelijk gekantrechte eiken
stijlen, korbeels en dekbalken is duidelijk nog de vorm van de boom herkenbaar waaruit deze
constructiedelen zijn gekapt. De stijlen staan met de breedste zijde in de lengte van de schuur. Ze lopen
door tot vrijwel op het maaiveld waardoor de stenen klippen (poeren) onder de stijlen niet zichtbaar
zijn. Het achterste en voorste bint hebben drie stijlen. Bij deze twee binten is aan de zuidkant ongeveer
anderhalve meter naar binnen een extra stijl geplaatst. De middelste stijl aan de noordkant en de
middelste dekbalk zijn van grenenhout. Ook dit grenenhout is zwaar bemeten met een doorsnede van
37 bij 34 cm. De grenen stijl is met de breedste zijde in de breedte van de schuur geplaatst. De achterste
stijl aan de zuidkant is gemaakt van vuren rondhout, net als de tussenstijl onder het draaghout aan de
noordkant van de schuur tussen het voorste en middelste bint. De schuur is riet gedekt met onderaan
enige rijen pannen.

De draaghouten zijn duidelijk negentiende-eeuws qua doorsnede, en met een tandlas (verbinding van
achter elkaar liggende stukken hout) recht boven de middelste stijl. De overspanning tussen de stijlen
(8,24m) en tussen de binten (7,40 m) is groot.

De flauwe dakhelling, de relatief lage buitenmuren, een nokhoogte van maar 9,97 m aan de binnenkant,
de stijlen die met de brede kant in de lengte van de schuur staan en die tot op het maaiveld doorlopen,
wijzen allemaal op een vroege bouwperiode rond 1600. De veel jongere, toegevoegde naaldhouten
constructiedelen, en met name het draaghout (de plaat) met de las recht boven de middelste stijl, wijst
op een grote verbouwing in de negentiende eeuw.
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Eiken constructiedelen v%: § § g ;5: g 8 g g

IdCode | Locatie | Hout 7 g = . § 5
FR45401  schuur stijl 1 eiken 42 j j 16
FR45402  schuur stijl 3 eiken 170 j j 19 1600 1600 0,48 7,1 FR166DuitsAllRef
FR45403  schuurstijl 6 eiken 161 j j 17 1600 1600 0,49 7,1 FR166DuitsAllRef
FR45404  schuur korbeel 5 eiken 76 j j 14 1600 1600 0,70 8,4 FR454QuspGr
FR45405  schuur korbeel 6 eiken 44 j j 10 1600 1600 0,75 7,3 FR454QuspGr
FR45406  schuurdekbalk 5-6 eiken 43 n j O 1587 1602+4 0,66 5,6 FR454QuspGr
FR45490  schuur.wid 2/4/5/6 eiken 169 1600 1600 0,45 6,5 FR166DuitsAllRef

De bomen voor de eikenhouten constructiedelen? in de schuur zijn gekapt in 1600 en het hout is in de
bouw toegepast in 1601-02. Het is afkomstig uit West-Duitsland. De langere meetreeksen en de
middelcurve konden gedateerd worden tegen de eigen, niet gepubliceerde kalender voor West-
Duitsland FR166DuitsAllRef. Deze kalender is specifiek voor het noordelijke deel van West-Duitsland.
Voor de kortere meetreeksen kon een tussenkalender (FR454QuspGr) worden gemaakt die op zijn beurt

nauwkeurig aansluit bij de langere meetreeksen.
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De middelcurve van het eikenhout FR45490 (rood) afgezet tegen de kalender FR166DuitsAllRef.

2 Staande in de schuur, kijkend in de richting van het voorhuis is de stijl links vooraan nummer 1, rechts
nummer twee, links midden 3, recht midden 4, links achter 5 en rechts achter 6.
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Naaldhouten constructiedelen q%: § g g 8 g gﬁ
IdCode | Locatie | Hout 5 A & e
FR45407  schuurstijl 4 grenen 172 n 1820 nal1l820 0,62 10,3 FRPisyStettinT5Ref
FR45408 schuur tussenstijl 5 vuren n

FR45409 schuur tussenstijl 2-4  vuren 76 j 1846 1846 0,62 6,8 FRPcabScandZuidCR

De boorstaal van de grenen stijl, die in het midden van de noordzijde staat, heeft als eindjaar 1820. Het
kapjaar is ergens na 1820 geweest. Dit hout werd, voor zover nu bekend, geimporteerd uit Polen tot
1859. Daaruit volgt dat deze stijl tussen 1820 en 1859 is geplaatst. Zonder twijfel horen deze grenen stijl
en de eveneens grenen dekbalk bij elkaar.

Het grenenhout kon gedateerd worden tegen de eigen, niet gepubliceerde kalender FRPisyStettinT5Ref.
Deze kalender is specifiek voor de Oder die bij Szczecin (Stettin) in de Oostzee uitstroomt. Gezien de
smalle jaarringen van het hout zal de herkomst aan de bovenloop van de Oder zijn gelegen waar een
droger landklimaat heerst.

Het vurenhout van de tussenstijl tussen de voorste en middelste stijl aan de noordkant, heeft als kapjaar
1846 enis in 1847-48 toegepast in de bouw. De achterste stijl aan de zuidkant, (nummer 5), hoort hier
bij. Dit wijst erop dat er een grote verbouwing van de schuur is geweest in 1847-48. Het ligt voor de
hand dat de grenenhouten stijl en dekbalk gelijktijdig zijn aangebracht. Het vurenhout komt van Zuid-
Zweden en kon gedateerd worden tegen de eigen, niet gepubliceerde kalender FRScandZuidCR die
specifiek is voor Zuid-Zweden.
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De meetreeks van de vuren boorstaal FR45409 (rood) afgezet tegen de kalender FRScandZuidCR.
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Vergelijking met de oudst bekende Friese schuur in Roodhuis

Plattegrond

Er bestonden globaal genomen twee modellen van
de Friese dekbalkschuur. De variant met achterin een
dorsruimte voor de ‘bouwhoek’, waar landbouw
werd bedreven, en het model voor de
veeteeltbedrijven met de stalruimte voor de rieren
en de pinken achterin de schuur. Hiernaast is de
kenmerkende plattegrond van de vroege veeteelt
variant afgebeeld. In dit geval de plattegrond van de
schuur in Roodhuis in spiegelbeeld om de situatie in
Wergea beter te benaderen. In het groot- buitenhuis
is op ongeveer een derde van achteren een wel (een
diepe ronde put waarin het grondwater opwelt). Die
plek is ongeveer in het midden van het klein- en
groot-buitenhuis gelegen. Melkveebedrijven hadden
voor de bedrijfsvoering maar één paard nodig. De
paardenstal zat meestal in de hoek naast de grote
schuurdeuren. De grup of grop (mestgoot) is op de
tekening tot iets buiten de achtermuur
doorgetrokken. Dit vormde een goot naar de
‘jarresleat’, de sloot waarin men de urine van de koeien liet uitlopen. De twee ‘gollen’ (het witte viak op

de tekening) werden gebruikt voor de hooiberging.
Overgang van bouwen met eiken naar grenen

De oudste schuur met een eiken bintwerk die we kennen, is de schuur in Roodhuis aan de
Sanleansterdyk 2. Deze schuur heeft drie binten net als deze schuur in Wergea. Tot dusverre werd
aangenomen dat eikenhout na 1600 niet meer werd gebruikt. Hier zien we blijkbaar een grensgeval,
met een bouw in 1601-02, waar dat toch nog net wel het geval is.

Bewerking en de herkomst van het hout.

Een groot verschil met de schuur van Roodhuis is dat de zware constructiedelen gemaakt zijn van maar
zeer ten dele gekantrechte bomen. De vorm van de boom is er nog goed in te herkennen. Op een aantal
plekken zit zelfs de bast nog aan het hout. De zware constructiedelen in Roodhuis daarentegen zijn
gemaakt van diep gekantrechte bomen, wat rechte balken oplevert met maar hier en daar een rond
hoekje waar de vroegere buitenkant van de boom in is te herkennen. Een ander groot verschil is dat het
hout voor het bintwerk in Roodhuis van Zuid-Noorwegen afkomstig is en hier van West-Duitsland.
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Plaatsing van stijlen en binten

Overeenkomsten zijn verder dat de stijlen met de brede kant in de lengte van de schuur staan en dat
de stijlen doorlopen tot op het maaiveld. Dat komen we voornamelijk bij de vroege Friese schurenbouw
tegen. Wat er verschilt, is de overspanning tussen de stijlen en de overspanning tussen de binten. In
deze boerderij is dat 8,24 m tussen de stijlen en 7,40 m tussen de binten. In Roodhuis is die afstand 6,60
m tussen de stijlen en 5,85 m tussen de binten. De overspanningen zijn in Wergea duidelijk groter.

Oorspronkelijke maatvoering?

De prachtige boerderij op de Bosdijk in Winsum uit 1625 heeft 8,20 m tussen de (grenen) stijlen, dat is
een vergelijkbare maat, maar de boerderij in Winsum heeft maar 5,45 m tussen de binten, die staan dus
veel dichter bij elkaar.

Beide maten zijn in Wergea dus heel groot. De afstand tussen de stijlen wordt bepaald door de
dekbalken. De voorste en achterste dekbalk zijn nog de oorspronkelijke dekbalken, dus die maat is altijd
zo geweest. De afstand tussen de binten geeft aanleiding te denken dat ze mogelijk bij de grote
verbouwing in 1847-48 verder uit elkaar geplaatst zijn. Toch is dat niet heel waarschijnlijk. De nokhoogte
is aan de binnenkant minder dan 10 m. Zeer kenmerkend voor vroege boerderijen. Als de binten pas in
1847-48 verder uit elkaar waren gezet, dan had men de daarvoor benodigde nieuwe klippen onder de
stijlen vrijwel zeker, naar negentiende-eeuwse gewoonte, tot 60-100 cm boven het maaiveld
opgemetseld. Mogelijk zelfs meer. Dat zou veel meer volume in de hooiberging hebben opgeleverd met
een stijler dak en een grotere nokhoogte van zeker 13 m tot gevolg. Ook de hellingshoek van het dak is
kenmerkend voor een vroege boerderij. In de zeventiende eeuw was een dakhelling van de zijkanten
van het dak, net onder of gelijk aan 45 graden, heel gebruikelijk. In de negentiende eeuw ligt dat rond
48-49 graden. De huidige flauwe hellingshoek moet daarmee oorspronkelijk zijn. De dakhelling is
misschien zelfs nog een ietsje flauwer gemaakt. Dat gebeurde wel vaker om wat meer stahoogte in de
stallingen te krijgen. De (jongere) draaghouten zitten op de oorspronkelijke hoogte, want de klippen zijn
niet verhoogd. Dat is daarmee een vaste maat. Als je dan de buitenmuren iets hoger wil maken voor
meer stahoogte in de stallingen, moet de nok van het dak iets zakken en wordt de dakhelling iets
flauwer. Waarschijnlijk is dat hier gedaan, want de muren van het klein buitenhuis zijn zichtbaar een
stukje verhoogd.
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Dakconstructie

De dakconstructie met de draaghouten is in 1847-48 vernieuwd. Het is een dak met spanten, waarbij
de spantbenen vanaf het draaghout doorlopen tot aan de nok. De spanten staan in het dakvlak
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opgesteld en worden onderaan ondersteund door standzoons
(korte houten balkjes die van de binnenkant van de
draaghouten naar de spantbenen lopen). Deze constructie
met standzoons maakt het dakvlak stijver en zorgt ervoor dat
de draaghouten niet kunnen kantelen. De periode rond 1600
was een overgangsperiode voor de bouwtechniek van Friese
schuren. Men ging over van eikenhout op grenenhout en
constructief ging men over van de draagconstructie van het
dak van gestapelde jukken naar een spantconstructie.

Had deze schuur in Wergea oorspronkelijk nog een gestapeld
eiken juk zoals dat in Roodhuis nog te zien is, of was er al een
dak met grenenhouten doorlopende spanten? Dat valt helaas
niet meer te herleiden uit de dakconstructie, maar het ligt
toch het

meest voor

de hand dat

het een eiken constructie met gestapelde jukken is
geweest zoals in Roodhuis. Wat daar mede voor pleit,
is dat de korbeels en jaagbanden (windschoren) ook

van eikenhout zijn gemaakt.

Conclusie

E

Spantconstructie met standzoons die van de
draaghouten naar de spantbenen lopen

Al met al is het vrij zeker dat het bintwerk het oorspronkelijke bintwerk van de schuur betreft en dat de
afmetingen van de schuur nog (nagenoeg) de oorspronkelijke afmetingen zijn.
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Verbogen dekbalk

Wat opvalt aan het bintwerk, is dat het voorste en achterste bint
ieder drie stijlen hebben. Dat waren er oorspronkelijk natuurlijk
maar twee. Bij het achterste bint is te zien dat de dekbalk aan de
zuidkant wat omhoog knikt en dat de extra stijl precies onder deze
knik is gezet. De plek waar nu de extra stijl staat, is ook de plek
waar oorspronkelijk het korbeel aan de dekbalk vast zat. De
dekbalk ligt op zijn brede zijde en is daarmee nogal plat. Normaal
gesproken ligt een dekbalk op de smalle zijde en heeft daardoor
meer buigsterkte. Een verklaring voor de knik in de dekbalk kan zijn dat de schuur door de tijd wat
scheef is gezakt. Wanneer een bint scheef zakt, moet de (wat platte) dekbalk op de plek waar het
korbeel op de dekbalk aangrijpt, toegeven (kruip) en zal de dekbalk door de tijd verbuigen.

Herstel van het bintwerk

stijl was niet goed genoeg meer voor de nieuwe dekbalk
maar wel goed genoeg als derde stijl onder de voorste

dekbalk.

Het idee is dat de stijl vervolgens naar binnen is
verschoven en precies onder het nest in de dekbalk,
waar eerder het korbeel vast zat, is geplaatst.
Vervolgens is er een nieuwe stijl op het einde van de
stijl gezet. Daarvoor werd een dikke vuren
rondhouten paal gebruikt. De middelste dekbalk en
de middelste stijl aan de noordkant werden
vervangen door nieuwe grenen balken. De
middelste dekbalk had het waarschijnlijk begeven
en de
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Huidige situatie

De dragende constructie van de schuur bestaat uit
het oorspronkelijk eiken bintwerk (bruin) uit
1601-02, waarbij twee stijlen zijn verplaatst. De
middelste stijl aan de noordkant, de middelste
dekbalk en de draaghouten zijn in 1847-48
vervangen door Pools grenenhouten balken
(groen). De toegevoegde buitenste stijl van het
achterste bint en de hulpstijl aan de noordkant
zijn gemaakt van Zuid-Zweeds vurenhout, net als
de jaagbanden (oranje). Al het naaldhout hoort bij
de bouwfase van 1847-48. Op de tekening zijn de
overstekken voor en achter weggelaten, omdat
niet bekend is hoe dat oorspronkelijk is geweest.

Voorhuis
Het is niet duidelijk of het voorhuis bij de bouwfase van 1847-48 hoort. Mogelijk is het voorhuis iets
jonger waarbij gedacht moet worden aan de periode 1860-753.

Aanbeveling

De draaghouten buigen midden tussen de binten nogal uit. Het verdient aanbeveling om hier eventueel
trekdraden te spannen om te voorkomen dat deze verbuiging nog verder toeneemt. Bij de achterste
stijl aan de noordkant is al te zien, dat de hakkelbout verschuift en niet in staat is om het afschuiven van
het draaghout tegen te gaan. Het draaghout komt al wat los van de dekbalk!

3 Met dank aan Reitse de Vries.
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Belangrijke vaktermen in de dendrochronologie

Bouwjaar

Correlatiecoéfficiént

Datering

Eindjaar

Jaarringen

Kalender

Kapjaar

Meetreeks

Middelcurve

Er is een verschil tussen het bouwjaar van een constructie en het kapjaar van
het hout. Uit de vergelijking van het dendrochronologisch vastgestelde
kapjaar van houtconstructies en de geschreven bronnen blijkt dat gebouwen
over het algemeen binnen één tot drie jaar na de kap van het hout werden
opgericht. In een heel enkel geval kan dat verschil tot vier a vijf jaar oplopen,
met name bij hout uit Zweden.

De correlatie geeft aan hoezeer twee getallenreeksen op elkaar lijken.
Gewoonlijk is dat de vergelijking van een meetreeks van een houtstaal tegen
de gemiddelde cijferreeks van een kalender, maar dat kunnen ook
samengestelde cijferreeksen uit een bepaald pand tegen een kalender of losse
meetreeksen tegen elkaar zijn.

Voor een goede datering zijn bij grenen- en vurenhout minimaal zeventig
jaarringen nodig en bij eikenhout zestig, maar hoe meer hoe beter. In het
geval dat er bijvoorbeeld maar een zestigtal jaarringen zijn, kan geprobeerd
worden om meerdere meetreeksen met dezelfde context (meetreeksen uit
hetzelfde object met eenzelfde herkomst en een hoge correlatie ten opzichte
van elkaar) met elkaar te verbinden, om zo toch een langere reeks te kunnen
genereren.

Het jaar van de laatste en buitenste jaarring van een houtstaal die nog
gemeten kan worden. In het geval dat de laatste jaarring een wan is, is het
eindjaar ook het kapjaar.

Door het verschil in kleur tussen voorjaars- en najaarshout tekenen jaarringen
zich af op een dwarsdoorsnede van hout. In goede jaren voor de boom zijn de
ringen dikker en in slechte jaren dunner.

Kalenders worden opgebouwd door een groot aantal meetreeksen van
houtstalen uit een bepaald herkomstgebied met elkaar te middelen. De
meetreeksen die met elkaar gemiddeld worden, moeten zoveel mogelijk met
elkaar overlappen en een hoge onderlinge correlatie hebben. Door reeksen
overlappend achter elkaar te leggen, wordt de kalender langer en kan er
verder in de tijd terug worden gedateerd.

Het jaar dat een boom is gekapt. Dat hoeft niet hetzelfde jaar te zijn als het
eindjaar.

Door de afstanden tussen de jaarringen te meten, ontstaat er een reeks
getallen, oftewel een meetreeks. Een meetreeks is een getalsmatige
weergave van het jaarringenpatroon in een houtstaal.

In het geval dat er meerdere stalen uit één stuk hout zijn genomen, worden
de meetreeksen van die stalen gemiddeld. Het kan ook zijn dat er een
middelcurve wordt gemaakt van meerdere stalen, afgenomen van één
onderzoeksobject, waarvan meerdere constructiedelen duidelijk uit hetzelfde
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Provenance

Replicatie

Software

Spintgrens

Spinthout

T-waarde

Wan

Wwid

herkomstgebied komen en een hoge correlatie met elkaar laten zien.
Middelcurven dateren over het algemeen beter tegen een kalender. In feite
is een kalender ook een samengestelde cijferreeks en dus een middelcurve,
maar dan over een langere periode en met een grote replicatie.

Aan de hand van kalenders, ook wel referentiecurven of chronologieén
genoemd, wordt hout gedateerd. Ze geven ook een indicatie van de herkomst
van het hout, de zogenoemde provenance, doordat het klimaat niet overal
gelijk is en de groeicondities voor bomen dus ook niet. Daardoor verschilt het
jaarringenpatroon tussen bomen die op een zekere afstand van elkaar staan.
Kalenders zijn door de alsmaar groter wordende collectie meetreeksen
voortdurend in ontwikkeling. De verwachting is dat de provenance daarmee
ook steeds beter bepaald zal kunnen worden.

Voor een goede kalender moeten er, in alle jaren die de kalender bestrijkt,
meerdere meetreeksen naast elkaar liggen: de zogenaamde replicatie. Hoe
meer meetreeksen er naast elkaar liggen, hoe beter individuele afwijkingen in
de meetreeksen —die het gevolg van kleine groeiverstoringen in de boom zijn
—weggemiddeld worden.

De software die voor onderhavig onderzoek is gebruikt: Cdendro 9.6 en
Coorecorder 9.6, Cybis Dendrochronology (zie www.cybis.se).

De overgang van kern- naar spinthout. Eikenhout heeft naargelang de
herkomst en de ouderdom van de boom gemiddeld een bepaald aantal
jaarringen spinthout. Als de spintgrens er nog is of als er nog jaarringen
spinthout aanwezig zijn, dan kan binnen een zekere marge aangegeven
worden hoeveel jaarringen er ontbreken. Bij grenenhout kan deze methode
niet worden toegepast, omdat het aantal jaarringen enorm kan variéren. De
spintgrens heeft daarom nauwelijks betekenis voor het bepalen van het
kapjaar van de boom. Bij vurenhout is er geen zichtbare overgang tussen kern-
en spinthout.

De buitenste, open houtvaten van een boom waardoor de sapstroom
omhooggaat.

De t-waarde combineert de correlatiecoéfficiént met het aantal jaren dat de
te vergelijken reeksen met elkaar overlappen. Hoe meer jaren overlap hoe
beter. De t-waarde is voor het dateren belangrijker dan de
correlatiecoéfficiént.

De buitenste, laatste, en dus jongste jaarring die een boom heeft gevormd.
Door deze jaarring te dateren, kan het jaar dat de boom is gekapt, oftewel het
kapjaar, exact worden vastgesteld.

Een .wid is een datafile van een samengestelde cijferreeks als resultante van
de middeling van meerdere meetreeksen. Een meetreeks heeft nog een
relatie met een bepaalde houtstaal. De samengestelde cijferreeks heeft een
relatie met het jaarringenpatroon van het gebied waar de houtstalen van de
onderliggende meetreeksen vandaan zijn gekomen.

Opnamedatum 20 november 2022, Borghaerts Houtdatering ©, www.houtdatering.nl,
pdata@borghaerts.nl, 06-82939576.
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